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1. Bemelegit6 feladatok

B.1. feladat

Szamitsd ki mekkora a gravitacios gyorsuléds a kovetkezd égitestek felszinén: Hold, Vénusz, Jupi-
ter, Nap! (Myap = 2-10% kg, Myoa = 7,35:10% kg, Myenus = 4,9-10** kg, Myupiter = 1,9-10%7 kg)

B.2. feladat

A geostacionarius mitholdak keringési ideje megegyezik a Fold forgési periodusidejével, igy (mivel
a palyajuk a Fold egyenlitéi sikjaban fekszik) mindig a Fold egy adott pontja felett tartozkodnak.
Mennyivel a Fold felszine felett keringenek?

B.3. feladat

Hatarozzuk meg a Szaturnusz palyajanak fél nagytengelyét, ha tudjuk, hogy keringési ideje 29,46
éV! ((1@ =1 CSE, T@ =1 éV)

B.4. feladat

A Hale-Bopp-iistokos pélyajanak fél nagytengelye a = 186 CSE, excentricitasa e = 0,995. Leg-
utobb 1997-ban volt napkozelben. Mikor lesz legkozelebb perihéliumban, és milyen tavol lesz
ekkor a Naptol?

2. Nehezebb feladatok

N.1. feladat

Mennyi id6 alatt esik le egy a Holdon 1 méter magasségbol leejtett k67 Mi a helyzet hasonlo
koriilmények kozott egy tollal?



N.2. feladat

A Neptunusz Triton holdjanak periodusideje 5 nap, 21 6ra, 3 perc, fél nagytengelye 14,41-szerese
a bolygo sugaranak. A mi Holdunk peridédusideje 27 nap, 7 éra, 43 perc, fél nagytengelye 60,3
szorosa a Fold sugardnak. Szamitsd ki a Neptunusz és a Fold atlagos stirtiségének aranyéat!

N.3. feladat

Egy 2 M, tomegi csillag koriil 8 CSE sugara korpalyan kering egy 10 Mg tomegt exobolygo.
Mekkora modulaciot okoz a kisérd a csillag égi pozicidjaban ha a rendszer 21 fényévre van téliink?

N.4. feladat

Egy 4,2 Mpc sugartu galaxishalmaz peremén elhelyezkedd galaxis varhatéan elhagyja a halmazt,
ha a halmaz centrumahoz képest legalabb 900 km /s a sebessége. Hatarozd meg a halmaz atlag-
strtiségét!

N.5. feladat

Tegyiik fel, hogy a csillagaszok talaltak a Kuiper-6vben egy tokéletes gémb alaki, 5 km sugari
kisbolygot, mely koré elGszor egy miiholdat, aztan a felszinére asztronautat kiildtiink. A miithold
a kovetkezs palyaparaméterekkel rendelkezett: a = 33 km, 7' = 5 nap. Vajon korbe tud-e jutni
valamely irdnyban a kisbolygoén az asztronauta, ha 3 érara elegendd oxigént tud magaval vinni?
Mi miatt fulladhat kudarcba a kiildetés?

N.6. feladat

Milyen irdnya és milyen nagysagi pillanatszert sebességvaltozast kell eszkézolni egy geostacio-
nérius palyan keringé mitholdon, hogy alljon:

1. e excentricitasu ellipszispéalyara, melynek perigeuma az adott pont
2. e excentricitasu ellipszispalyara, melynek apogeuma az adott pont
3. parabolapéalyara

4. korpalyara, mely sikja az eredeti korpalya sikjaval a szoget zar be (milyen o szogek esetén
teljesithets ez?)

5. egyenes alaku palyara

6. ¢ inklinacioju geoszinkron palyara



Diakolimpiai szintii feladatok

D.1. feladat

Becsiiljiik meg, hogy mekkora lehet egy olyan, Foldhoz hasonlé bolygd sugara, amelyrél egy
atlagos ember el tud dobni egy kovet tgy, hogy az elhagyja a bolygot!

D.2. feladat

Egy exobolygd e = 0,2 excentricitasi, a = 4 CSE félnagytengelyd palyan kering. A csillag
lakhatési zonaja r, = 3 CSE és r, = 4 CSE kozott hazodik. Szamitsuk ki, hogy az id6 hany
széazalékat tolti a bolygo a lakhatosagi zonaban!

D.3. feladat

Egy tirszonda kering a (2608) Seneca kisbolygo koriil (folyamatosan nagyon kozel marad a kis-
bolygohoz). Az tirszonda periodikus radidjeleket kiild vissza a Foldre, melyeknek az aszteroida
és a Fold relativ mozgésa miatt kiilonb6z6 idétartamokra van sziiksége, hogy elérje a Foldet. Ez
az idGtartam 2 és 39 perc kozott valtozik. A Fold és a Seneca palyédja egy sikban van. Feltéve,
hogy a Fold 1 CSE sugaru koérpéalyan mozog a Nap koriil 1 éves periddussal, szamitsuk ki:

e a Seneca fél nagytengelyét és excentricitasat

e a Seneca pélyaperiddusat és a két oppozicid kozott eltelt idst

D.4. feladat

Urszondat inditunk a Vénuszra egy Fold koriil keringé hordozorakétarol. A kilovés pillanataban
az Urszonda sebessége d = 661 m/s-mal volt nagyobb a helyi szokési sebességnél. Ismeretes ezen
kiviil, hogy az tirszonda sebessége ro = 488900 km-re a Fold felszinétsl vy = 4,05 km/s volt.
A Fold felszine f6lott mekkora H magassagban tortént az inditdas? Mekkora volt az tirszonda
sebessége ebben a pillanatban? Az inditas utdn a Fold vonzasterén belil milyen palyan haladt
az Urallomas?

D.5. feladat

2018. februar 6-an a vilag lélegzetvisszafojtva figyelte, amint a harom Falcon 9-es hordozéraké-
tabol osszerakott Falcon Heavy a magasba emelte Elon Musk piros Teslajat. Bar a kiildetésnek
tudoményos céljai nem voltak, bebizonyosodott, hogy van lehetéség tjrahasznosithatd rakétak-
kal drszondakat juttatni a Marshoz. Tegyiik fel, hogy most még egy Teslat fel szeretnének 16ni,
ezuttal azonban célzottan a Marsra.

1. Szamitsd ki mennyi idére lenne sziiksége Elon Musk 4j Teslajanak ahhoz, hogy Hohmann-
transzfer palyan (lasd. 1.abra) eljusson a Foldrsl a Marsra!l Mekkora sebességgel kell
rendelkezzen ehhez a Tesla az inditas utén, a Féld mellett? A Mars palyajanak sugara 1,52
CSE, a Mars keringési periédusa 687 nap. A Mars palyajanak excentricitasat elhanyagol-
hatjuk.
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1. 4bra: Hohmann-palya a Marsra

2. A nagy izgalmaktol felheviilve azonban Elon nagyon nem bir magéaval, ezért egy hirtelen
mozdulattal megnyomta a , KILOVES” gombot, jéval hamarabb, mint ahogy azt eredetileg
eltervezték. Ekkor a Mars-Nap-Fold szog 12,11° volt. Elon csapata biztos volt abban,
hogy igy az eltervezett Hohmann-transzferes megoldéas nem fog sikeriilni, ezért a sebességet
ugy allitottdk be, hogy a Mars palyajan kiviilre nytljon a Tesla péalyaja és a visszatton
talalkozhasson a Marssal. A Tesla perihéliumbeli sebességét 33,621 km/s-ra allitottak (a
Naphoz képest, a Fold pillanatnyi mozgasanak iranyaban) mellyel az ellipszispéalyara allt.
Sikeriilni fog-e a talalkozas egy keringési periéduson beliil? A Mars fél nagytengelye 1,523
CSE, palyaja pedig Elon kedvéért legyen kor alaku.

Varhato
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2. abra: Rogtonzott palya a Marsra



