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1. Ismétls feladatok

I1. feladat

Tud-e a Neptunuszon annak Triton nevd holdja teljes napfogyatkozast okozni? A Triton ry =
355795 km sugard, T' = 5,876 nap keringési idej retrograd palyan kering a Neptunusz koriil,
atmérdgje dp = 1350 km. A Neptunusz tavolsaga a Naptol 30,1 AU, a Nap sugara pedig R, =
695 500 km.

12. feladat

Egy 42 CSE Schwarzschild-sugaru fekete lyuk koriil 137 év periddusidejd korpalyan kering egy
csillag. Milyen tavol van a fekete lyuktol a rendszer L4 Lagrange-pontja?

13. feladat

Vizsgéljuk a Rak-kddben talalhato pulzart! Ennek tomege 1,4 M., sugara 10 km, radidjeleit pe-
dig 33,5 ms-onként észleljiik a Foldrsl. Mekkora a szokési sebesség a neutroncsillag egyenlitGjérsl
illetve a polusarol?

I14. feladat

Megmértiik egy csillag poziciojat majus 5.-én és november 5.-én is. A két pozicié kozott 7,436 -
107 radian eltérést kaptunk. Milyen tavol van t6liink a vizsgalt objektum? Melyik csillag lehet
ez?



2. Bemelegit6 feladatok

B1. feladat

Bence tavesove egy 76/900-as Newton, vagyis az objektiv fokusztavolsaga 900 mm, atmérdje
pedig 76 mm. Zsombornak viszont egy sokkal dragabb miiszere van, egy 150/1200-as Skywatcher.
Ha mindketten ugyanazt a 12 mm-es fokusztavolsdgiu Plossl okulart hasznaljak, mekkora az
altaluk elérhet6 nagyitasok aranya? Mekkora a két tavess fényereje?

B2. feladat

Mekkora legyen egy 21 cm-es hullamhosszon érzékeny radidtavesd antennajanak atmeérGje, hogy
annak szogfelbontdsa megegyezzen egy 15 cm atmérGjd tiikkros tavesGével? Miért érdekes a 21
cm-es hullamhossz?

B3. feladat

A X = 600 nm hullamhosszisagt, narancssarga fényt az ember szabad szemmel csak akkor
képes érzékelni, ha a retinat legalabb P = 1,7 - 107 W teljesitményti sugarzas éri. Hany foton
érkezik ilyenkor masodpercenként a retindhoz? Mekkora a méasodpercenként beérkezé fotonok
osszimpulzusa? Mennyi idénként kéne egy légynek (kb. 12 mg) a szemiinkbe repiilnie (kb. 7,2
km/h), hogy hosszi id§ alatt ugyanannyi impulzust adjon at a szemiinknek, mint az éppen
lathato fény?

B4. feladat

Egy test feliiletének hémérsékletét 1000 K-re emeljiik. Ezt kdvetSen a felszin felének hémérsékle-
tét tovabb noveljiik 100 K-nel, mig a mésik felét lehttjiik ugyanennyivel. Hanyszorosara valtozik
kozben a feliilet altal kisugarzott energia?

B5. feladat

Szamitsuk ki a kovetkezs csillagok luminozitasat és hogy milyen hullamhosszon a legintenzivebb
a sugarzasuk!

e Nap (7, = 5780 K)

Betelgeuse (Rp = 1000 Ry, T = 3500 K)

Sirius A (RSA = 1,711 R@, TSA = 9940 K)

Sirius B (Rsp = 0,0084 Ry, Tsp = 25200 K)



3. Nehezebb feladatok

N1. feladat

Mekkora legyen minimum az altalunk hasznalt tavesé objektiviének fokusztavolsdga, ha azt
szeretnénk, hogy a Nap képe mindig raférjen a szokvanyos 22x16 mm-es CCD chipre?

N2. feladat

Szamitsuk ki, hogy mennyi lenne a Fold hémérséklete, ha nem lenne légkore! Melyik bolygo(k)
esne/esnének a lakhatosagi zonédba? A bolygok albedoi: Ay = 0,106, Ay = 0,65, Ap = 0,367,
Ama = 0,25. A bolygok emisszivitasa az infravoros hullamhosszakon jo kozelitéssel 1.

N3. feladat

Egy, a Betelgeuse koriil kering6 tirtavesével szeretnénk a tranzit modszerrel detektalni a Naprend-
szer bolygoit. Mekkora valtozast okoz a Nap luminozitasaban a Fold illetve a Jupiter tranzitja?

N4. feladat

A Gaia tirtavesovet 2013. decemberében bocsatotta fel az Europai Uriigynokség (ESA). Az tirtav-
¢s6 a Nap-Fold rendszer L2-es Lagrange-pontjaban kering, és célja a Tejutrendszerbeli csillagok
kiilénbo6z6 adatainak pontos megmérése. A csillagok éves parallaxisat 0,02 milli-ivmasodperc
(mas) pontossaggal képes megmeérni. Milyen tévol van az a legtéavolabbi csillag aminek még meg
tudja mérni a tavolsagat? Becsiiljiik meg, hogy a mtszer 0,5 m x 1 m-es, 1 gigapixeles, 106
CCD-bdl allo detektoranak egyetlen pixelén egy ilyen tévoli csillagbdl hédny foton halad at 1 s
alatt!

Nb5. feladat

Tegyiik fel, hogy a Nap sugarzasa allando erésségi. A Nap tomege Mg = 2 - 1030 kg.
1. Hatéarozzuk meg, hogy a sugarzas kovetkeztében mennyi tomeget veszit egy év alatt!
2. Mennyi id6 alatt veszitené el kiindulasi tomege felét?

3. Hany a Napbol szarmazo6 neutrind halad at 1 s alatt egy ember testén?

Diakolimpiai szinti feladatok

D1. feladat

Gergd szeretne egy 15 cm atmérdji tiikros tavesovet késziteni. Kulin Gyorgy hagyomanyait ko-
vetve a f6tiikrot sajat keztileg szeretné kicsiszolni. Milyen mélyre kell a tiikor anyagaba csiszolnia
a tiikor kozepén, hogy 2 m fokusztavolsdgi tavesovet kapjon?

Gergd megelégszik a gombtikor nyujtotta képi mindséggel, ezért nem foglalkozik paraboloid tikér
csiszoldsdaval.



D2. feladat

A Naptol 1 CSE-re talalhatd porfelhében feltételezziik azt, hogy a porszemcsék fekete testek.
Hatéarozd meg a gomb alakt szemcsék atmérgjét abban az esetben, ha a felhs ebben a téavolsaghan
egyensilyban marad a sugarzasi nyomas és a gravitacios vonzas kozott! A porszemcsék stirtisége
legyen ¢ = 1000 kg/m?.

D3. feladat

A naptevékenység napjainkban minimuméban jar; par éve még volt olyan idGszak, amikor nem
volt olyan nap, amikor iires Napunk volt. Tegyiik fel, ahitozva igyeksziink észlelni kozponti
csillagunkat nap-nap utan. Egyszer csak rank mosolyog a szerencse és azt latjuk, hogy egy napfolt
keletkezett a napkorongon a Nap kozepe és a korong széle kozott féluton, a Nap egyenlitGjén.
Feliitve a mitholdas adatokat azt tapasztaljuk, hogy a Fold mellett mérhetd szolaris fluxussiirtiség
Af = 0,12%—61 esett vissza a hibatlan felszini Nap esetéhez képest. Mekkora a folt hGmérséklete,
ha tudjuk az drtavesoves felvételekbdl, hogy amennyiben a napkorong kézepén lenne a folt, egy
Ryor = 18000 km sugari, kor alakd foltnak latnank?

A Foldrdl nézve a Nap szélsitétedése sem elhanyagolhato, a Nap felszine a folt helyzete koril folt
nélkili esetben is csak 79%-a annak, amit a napkorong kozéppontjdndl lathatunk.



